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Das 31. Aachener Werkzeugmaschinen-Kolloquium findet am 11.
und 12. Mai wieder im Aachener Eurogress statt. Zentrale Themen
sind die nachhaltige Produktion der Zukunft und das industrielle
Upcycling von Produkten, um deren Nutzungsdauer zu verlangern.
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Nachdem Corona das letzte Aachener Werkzeugmaschinen-Kolloguium beeinflusste,
freuen sich die Veranstalter in diesem Jahr wieder auf volle Reihen im Eurogress.




AWK'23 zeigt Wege zu einer nachhaltigen Produktion

» Mona Willrett, Redakteurin Industrieanzeiger

l Nachdem die Zahl der Prédsenzteilnehmer beim AWK'21 Corona-bedingt auf 500 limitiert
[ war, freuen sich die Veranstalter wieder auf 1000 Besucher und damit volle Reihen.

Das AWK in Kiirze

Das 31. Aachener Werkzeugmaschinen-Kolloquium findet am 11. und 12, Mai
2023 im Aachener Eurogress statt. Das Motto des Expertentreffs lautet in die-
sem Jahr ,Empower Green Production”. Nachdem beim 30. AWK 2021 Corona-
bedingt nur 500 Teilnehmer vor Ort dabei sein durften, erwarten die Veranstal-
ter - das Werkzeugmaschinenlabor (WZL) der RWTH Aachen und das Fraunhofer-
Institut fiir Produktionstechnologie (IPT) - wieder rund 1000 internationale
Produktionsexperten im Aachener Eurogress, um mit ihnen iiber die Vision einer
wertsteigernden Kreislaufwirtschaft zu diskutieren. Zum zweiten Mal haben In-
teressenten neben der Prisenzveranstaltung auch die Méglichkeit, iiber digitale
Kanile teilzunehmen. Weitere Informationen unter: www.awk-aachen.de
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Kreislauf als zentrales Element

‘ Das Motto des 31. Aachener Werkzeugmaschinen-Kolloquiums lautet ,Empower Green Production”
Das traditionsreiche Netzwerktreffen findet am 11. und 12. Mai statt. Kernthemen sind der

| Wandel zu einer nachhaltigen Produktion und ein erweitertes Verstdndnis von Kreislaufwirtschaft.
; Neben der Prasenzveranstaltung wird es umfangreiche Online-Angebote geben.

ine funktions- und wertsteigernde

Kreislaufwirtschaft als Basis einer
nachhaltigen Produktion - diese Vision
soll das Aachener Werkzeugmaschinen-
Kolloquium 2023 vermitteln. Die |dee da-
hinter; Gebrauchte Produkte werden nach
ihrem ersten Lebenszyklus in einer Upgra-
de-Fabrik durch den Tausch einzelner
Komponenten aufbereitet, aufgewertet
und anschlieBend fiir weitere Lebenszy-
klen wieder vermarktet.

Das Konzept sieht vor, die Funktionali-
tét und damit die Attraktivitdt von Pro-
dukten so zu steigern, dass sie eine ldnge-
re Lebensdauer erreichen. So sollen Res-
sourcen besser ausgenutzt und \Ver-
schwendung minimiert werden. ,Mit dem
Refurbishment gebrauchter Produkte
oder Komponenten gehen wir einen
Schritt (iber das klassische Recycling hi-
naus", sagt Lea Kaven. Die Projektleiterin
des AWK'23 weiter: ,Wir glauben, nur so
erhalten die Kunden einen Mehrwert, der
eine Second-live-Verwendung gebrauch-
ter Produkte fiir viele interessant macht.”

Vier Sdulen fiir den Wandel

Die Inhalte des 31. AWKs sind wieder the-
matisch geordnet. Die zentrale Botschaft:
Das ,Internet of Sustainable Production®
lost das ,Internet of Production” ab. Die
dafiir wichtigen Themen bilden die Vor-
tragssessions des Kolloguiums ab:
e #DataStructuresForResilience:
Session 1 behandelt die Verfligbarkeit
von Informationen als notwendigen
Enabler einer Life Cycle Sustainability.
® #ResourceEfficientManufacturing:
Session 2 zeigt die Bedeutung der
Datenverfiigbarkeit iiber den gesamten
Lebenszyklus von Produkten hinweg.
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Data Value to Empower Sustainability

® #ProductionAsAService:
Session 3 beschéftigt sich mit indivi-
duellen Services entlang der gesamten
Wertschpfungskette

® #CircularProductionEconomy:

In Session 4 geht’s um wert- und
lebensdauersteigernde MaBnahmen.
Neben den Themensessions bietet das
AWK wieder Impulsvortrdge namhafter
Plenarredner sowie mehr als 230 Techno-

User Stories in Circular Production

logiedemonstratoren, die auf neun The-
mentouren verteilt sind. Zudem wird es
mit Ericsson, Hexagon und Siemens erst-
mals Co-Hosts aus der Industrie geben
(mehr dazu auf Seite 34).

Wie bereits 2021 hat das AWK auch in
diesem Jahr wieder ein hybrides Konzept.
Die Vortrige werden live und zweispra-
chig gestreamt. ,In unserem Online-Stu-
dio werden wir eine eigene Moderation

Nachhaltige
... profitabel
méglich Prodaition

Funktionserweiterung
und Wertsteigerung sind...

Reparaturen durchfthren

Circular
Economy ist...

D

Die Struktur der vier AWK-Sessions.
Neu ist, dass zwei Podiumsdiskus-
sionen den jeweils dritten Experten-
vortrag ersetzen und die Inhalte der
zugehdrigen Sessions biindeln,

fiir die Online-Teilnehmer haben", kiin-
digt Kaven an. ,Zudem wird es ergénzen-
de Fachvortrdge leitender Mitarbeiter un-
serer Institute geben, die die Expertenvor-
trdge unterfiittern." Dariiber hinaus kon-
nen die Digitalteilnehmer auch Fragen an
die Teilnehmer der Podiumsdiskussionen
stellen. Und last but not least gibt es wie-
der virtuelle Thementouren. Alle diese In-
halte kénnen sowoh| Prisenz- auch auch
Onlineteilnehmende in den vier Wochen
nach dem Kolloquium durch aufgezeich-
nete Videobeitrdge nochmals vertiefen.

Weil keine Corona-Abstinde mehr be-
achtet werden miissen, kann auch die be-
gleitende Industrieausstellung im Foyer
des Eurogress wieder auf einer gréBeren
Flache stattfinden - Platz fiir mehr Aus-
steller, aber auch fiir gréBere Stiinde als
beim letzten AWK 2021.

Mit dem Blick zuriick auf die letzten
drei Jahre sagt Kaven: ,Wir freuen uns
sehr, das AWK wieder ohne Corona-Auf-
lagen durchfiihren zu kénnen. Der groBe
Saal im Aachener Eurogress wird mit
1000 Teilnehmenden wieder voll belegt
sein.” lhnen bleibt eine wesentliche Kom-
ponente des traditionsreichen Experten-
treffs vorbehalten - der persénliche Aus-
tausch und das direkte Netzwerken.

Im Sinne der Nachhaltigkeit wird der
vollstdndige Tagungsband erstmals nur
digital verdffentlicht. Vorort wird es einen
gedruckten Kurztagungsband geben.

Das 32. AWK findet 2026 statt.

Die zentrale Botschaft
des AWK'23: Eine funk-

ng erhéhen
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AWK-FORUM )»» Interview

WZL-Direktor Prof. Robert Schmitt iiber das AWK'23 und die Vision einer nachhaltigen Produktion

,unsere Vision von Kreislaufwirtschaft
geht uber den klassischen Ansatz hinaus”

Das Aachener Werkzeugmaschinen-Kolloquium 2023 soll Wege in eine nachhaltige Zukunft
der Produktion zeigen. Ein wesentliches Element dabei: moderne Kreislaufwirtschaft.

WZL- und IPT-Direktor Prof. Robert Schmitt nennt als Veranstalter des AWK sowohl Chancen
als auch Herausforderungen des Wandels in der Produktionstechnik.

» Mona Willrett, Redakteurin Industrieanzeiger

Prof. Robert Schmitt ist geschiftsfiihrender Direktor
des Werkzeugmaschinenlabors (WZL) der RWTH
Aachen und Direktor des Fraunhofer IPT.

Herr Prof. Schmitt, welche Hoffnungen
verbinden Sie mit dem AWK'23?

Wir wollen Zuversicht schiiren und zei-
gen, dass man die Zukunft gewinnen
kann, ohne die Welt und die Perspektiven
kiinftiger Generationen durch iibermaBi-
gen Ressourcenverbrauch zu kompromit-
tieren. Wir wissen, unsere Visionen wer-
den nicht flichendeckend eintreten, aber
wenn wir motivieren kdnnen, an der Er-
findung dieser Zukunft mitzuwirken, dann
war dieses AWK erfolgreich.

Was wollen Sie mit dem Motto .Em-
power Green Production” vermitteln?

Die Wahl des Mottos resultiert aus den
Herausforderungen des vergangenen Jah-
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res: das Streben nach mehr Nachhaltig-
keit, unterbrochene Lieferketten, Sankti-
onsregime, unsichere Energieversorgung
sowie eine hohe Varianz und Volatilitit.
Mit dem Slogan wollen wir zum Ausdruck
bringen, dass Krisen auch Chancen in sich
tragen und wir daran arbeiten wollen, ge-
starkt aus dieser Zeit hervorzugehen.

Wo steht die Produktionstechnik heute
mit Blick auf das Thema Nachhaltigkeit?
Die meisten produktionstechnischen In-
stitutionen haben die Notwendigkeit,
nachhaltig zu agieren, ldngst erkannt.
Viele wissen aber noch nicht so genau,
wie sie damit umgehen sollen. Zudem
verunsichern verdnderte Rahmenbedin-
gungen und die fehlende Planungssicher-
heit. Das betrifft nicht nur die Lieferket-
ten und die Energieversorgung, sondern
auch den Technologiewechsel. Als Bei-
spiel: Eine elektrische Heizung funktio-
niert anders und bendtigt andere Kompo-
nenten als eine Gasheizung. Die Bereit-
schaft, diesen Wandel anzunehmen ist da,
die Herausforderung besteht jetzt darin,
ihn 6konomisch vertréglich zu gestalten.

Welche besonderen Herausforderungen
sehen Sie dabei?

Die wertegeprégte Politik in Deutschland
ist grundsatzlich gut. Aber diesen Wandel
werden wir nicht zum Nulltarif bekom-
men. Wir missen ihn auch finanzieren
kénnen. Im Moment wird alles versucht,
starke Branchen wie die Automobilindus-
trie zu vergraulen und in andere Lander zu
treiben. Als Elektrotechnikingenieur finde

ich elektrische Energie super. Damit dieser
Wandel funktionieren kann, brauchen wir
aber auch die nétige Infrastruktur.

Ldsst sich der Energiebedarf iiberhaupt
decken, wenn wir alle elektrisch fahren
und heizen sollen und dazu noch die zu
verarbeitende Datenmenge explodiert?
Was nur wenigen bewusst ist: Wenn wir
von 50 Prozent erneuerbaren Energien re-
den, dann geht es um den elektrischen
Anteil der Energie. Das heiB3t: In Spitzen-
zeiten werden 50 Prozent der elektrischen
Energie aus erneuerbaren Quellen ge-
deckt. Beim Bruttoendenergieverbrauch
sind es nur noch, allerdings beachtlich
gute 20 Prozent - unter Beriicksichtigung
von Wandlungsfaktoren. Elektrische Ener-
gie hat aber nur einen Anteil von 20 Pro-
zent im StrauB der Energietrdger! Aktuell
haben wir eine recht zugangsfreie Infra-
struktur, die eine demokratische Energie-
verteilung erlaubt. Das ist im rein elektri-
schen System nicht so. Einige Stroman-
bieter haben schon kommuniziert, sich
vorzubehalten, etwa die Anschlussleis-
tung fiir Warmepumpen oder Ladestatio-
nen von E-Fahrzeugen zu reduzieren, Die-
ser Wandel bietet auch Potenzial fiir
staatliche Lenkung. Ein solches System
nimmt dem Biirger ein gutes Stiick seiner
Autonomie. Das ist ein wichtiger Aspekt,
der noch zu wenig gesehen wird.

Ist eine klima- und ressourcenneutrale
Fertigung iiberhaupt realistisch?

Um das fair zu beurteilen, brauchten wir
verniinftige Bewertungssysteme, die alle

EinflussgroBen korrekt beriicksichtigen.
Auf dem Weg zu einer klima- und res-
sourcenneutralen Produktion miissen wir
zundchst die groBen Stellschrauben iden-
tifizieren. Den mit Abstand gréBten Hebel
bietet eine konsequente Kreislaufwirt-
schaft. Dabei geht unsere Vision {iber das
Recyceln von Produkten oder Rohstoffen
hinaus. Sie umfasst auch das gezielte Up-
graden gebrauchter Produkte, so dass sie
fir weitere Nutzungsphasen attraktiv
sind. Die Produkte miissen da-
zu zuriickgefiihrt und indus-
triell so aufgewertet werden,
dass sie einen vergleichbaren
oder hdheren Nutzen bieten
wie ein aktuelles Neuprodukt.

Was sind die Voraussetzun-

gen, dass dieses Upceycling funktioniert?
Damit das Upcyceln durch den Tausch
einzelner Komponenten maglich ist, miis-
sen die Produkte modular aufgebaut sein.
Die Herausforderung bei dieser Art der
Kreislaufwirtschaft besteht darin, die né-
tigen Informationen zu haben, wo diese
Produkte sind, wie sie genutzt werden, in
welchem Zustand sie sich befinden und
wie wir sie in eine Upcycle-Fabrik zurtick-
fiihren kdnnen. Fiir all das brauchen wir
Mechanismen, Abldufe und Geschaftsmo-
delle, durch die es auch Gkonomisch inte-
ressant wird, gebrauchte Produkte aufzu-
werten und weiter zu vermarkten. Sobald
das endgiiltige Lebensende eines Produkts
erreicht ist, miissen wir es so recyceln,
dass die enthaltenen Rohstoffe wieder in
den Kreislauf zurlickflieBen. Wenn uns
das gelingt, dann haben wir viel erreicht.
Eine vollkommen ressourcenneutrale Pro-
duktion und Wirtschaft halte ich aller-
dings nicht fiir realistisch.

Viele Produkte sind ja bewusst so ge-
staltet, dass sie nur eine gewisse Zeit
den vollen Funktionsumfang bieten.
Brauchen wir hier nicht ein Umdenken?
Empower Green Production bedeutet,
dass wir die Wertschdpfung in Relation
zum Kundennutzen betrachten und auf
Langfristigkeit achten. Dazu missen wir
Produkte neu denken und so gestalten,
dass sie iiber mehrere Nutzungsphasen
eine langere Lebensdauer erreichen. Beim

Streben danach, Produkte und Ressourcen
besser auszunutzen, kénnten Datenhal-
tung und digitaler Zwilling hilfreich sein.

Besteht nicht die Gefahr, durch das ex-
plodierende Datenaufkommen mehr CO,
zu verursachen, als wir mithilfe von Di-
gitalisierung und Kl einsparen kdnnen?

Eine aktuelle Vergleichszahl besagt: 100
Gigabyte Daten - das ist ja nicht viel -
iiber zehn Jahre vorzuhalten, verbraucht

» Wir brauchen neue Wege, um Daten

langfristig zu sichern und nutzbar zu

halten. Sonst laufen Energieverbrauch
und Emissionen aus dem Ruder. «

so viel Energie wie das Erzeugen einer
Tonne Rohstahls. Angesichts der enormen
Datenmengen, die alleine KI-Anwendun-
gen mit sich bringen, ist schnell klar, dass
wir neue Systeme und Methoden brau-
chen, diese Daten zu sichern und langfris-
tig nutzbar zu halten. Sonst werden Ener-
gieverbrauch und Emissionen infolge der
Datenverarbeitung komplett aus dem Ru-

Zusammen mit seinen Kollegen in den Direktorien
des WZL und des Fraunhofer Instituts fiir Pro-
duktionstechnologie (IPT) veranstaltet Schmitt
das AWK, das eine lange Tradition hat.

der laufen. Ein Losungsweg konnte hier
ein datenarchdologischer Ansatz sein.

Wie kdnnen wir sicherstellen, dass Da-
ten langfristig verfiigbar und nutzbar
sind = und zwar fiir alle, nicht nur fiir
wenige groBe Player?

Das ist ein wichtiges Thema, bei dem es
drei Aspekte zu beachten gilt: das Gene-
rieren, das Speichern und das Rekonstru-
ieren von Daten. In diesem Zusammen-
hang beschaftigen wir uns
auch mit synthetischen Daten,
Das ist zwar weit gesprungen,
aber man kénnte sich vorstel-
len, dass wir kiinftig gar nicht
die echten Daten verwenden,
sondern synthetische, die in
Struktur und Aussage nicht
von den echten Daten zu unterscheiden
sind. Das kénnte ein Ldsungsansatz sein -
man speichert den Algorithmus, mit dem
die synthetischen Daten erzeugt werden
und kann damit die eigentlichen Daten
wieder rekonstruieren. Das sind Metho-
den, iiber die wir gerade nachdenken.
Wichtig ist, diese Herausforderungen
vielschichtig anzugehen. Wir reden von
Produktionstechnik, aber das geht weit
iiber die Maschine hinaus. Der For-
schungsbedarf ist hier aber noch riesig.

Laufen wir nicht Gefahr, dass ein Daten-
gau alles zusammenbrechen |dsst?
Absolut. Die Gefahr ist mehr als real. Des-
halb missen wir das Risikomanagement
von [T-Prozessen unbedingt ins Inge-
nieurstudium integrieren. Der heutige
Nachwuchs ist in einer digital geprigten
Welt aufgewachsen. Viele erfassen die
Gefahren nicht, die damit verbunden sind.
Folglich denken sie auch nicht dariiber
nach, wie sie sich beherrschen lassen. Die
infrastrukturelle Sicherheit muss weit
oben auf unserer Prioritdtenliste stehen.
Gerade auch in der Produktionstechnik.
Wenn ein Unternehmen aufgrund einer
Storung oder eines Cyberangriffs Tage
oder gar Wochen nicht arbeitsfihig ist,
dann ist das eine Katastrophe. Wir brau-
chen Mechanismen, das abzusichern.

Das Interview in voller Lange finden Sie unter:
http:/fhier.pro/PeXHu
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Resource Efficient Manufacturing
.Digitaler Zwilling als Befdhiger der Kreislaufwirtschaft”

.Die Nachhaltigkeit zu erhéhen, stellt besonders produzierende Unternehmen vor groBe
Herausforderungen. Neben dem Quantifizieren des kologischen FuBabdrucks der Produk-
tionsprozesse, miissen die Unternehmen sicherstellen, dass sie auch zukiinftig innovative
nachhaltige Produkte entwickeln und fiir diese Produkte ziigig entsprechende Produkti-
onskapazititen bereitstellen und skalieren kénnen. Um das zu erreichen wird der digitale
Zwilling des Produktes der wesentliche Befahiger sein. Damit kann der Anlaufprozess in
der Fertigung digital unterstiitzt und so die Zeit fiir den Anlaufprozess drastisch reduziert
werden. Dadurch kénnen unsere Fertigungsprozesse fiir Produkte der Zukunft - wie Elek-
tromobile, Brennstoffzelle - effizient ausgelegt und umgesetzt werden, sodass die Pro-
duktion einen wesentlichen Teil zur Umsetzung der Kreislaufwirtschaft und zur Erhdhung - %
der Nachhaltigkeit beitragen kann. Wie genau diese Ausrichtung der Fertigung erfolgen L™ R, e i Y
kann, damit wollen wir uns in der Session #RessourceEfficientManufacturing befassen.”

Stationen der Thementouren

0 Fraunhofer-Institut fiir Produktionstechnologie (IPT)

Manfred-Weck-Haus

- 9 Werkzeugmaschinenhalle
= 4 =
@ Aditec

@ Cluster Produktionstechnologie / Anlauffabrik

Prof. Thomas Bergs gehort den
Direktorien des Fraunhofer IPT und
des WZL der RWTH Aachen an, wo er
den Lehrstuhl fiir Technologie der
Fertigungsverfahren inne hat.

Auf neun Thementouren zeigt das AWK, woran die Forscher gerade arbeiten

Zukunft der Produktion erleben

An iiber 230 Demonstratoren zeigen die Wissenschaftler, woran sie arbeiten und welche techno-
logischen Herausforderungen auf dem Weg in eine nachhaltige Produktionszukunft zu meistern
sind. Wer nicht Vorort sein kann, hat die Méglichkeit, an virtuellen Touren teilzunehmen.

Production as a Service
~Szenarien zur Steigerung des Nachhaltigkeitsbeitrags®

.Fir das erfolgreiche Gestalten der Nachhaltigkeitstransformation liegt ein Schlissel im
Minimieren des Ressourceneinsatzes. Um dieses Ziel in der Produktionsbranche zu errei-
chen, ist nicht nur eine ressourcenschonende Herstellung von Produkten wichtig, sondern
auch eine reduzierte Zahl im Umlauf befindlicher Produkte - bei weiterhin gedecktem Be-
darf. Das ist nur zu bewiltigen, wenn die theoretischen Potenziale der eingesetzten Pro-
dukte optimal genutzt werden. Um diesen Grundgedanken mit unternehmerischen Inte-

» Mona Willrett, Redakteurin Industrieanzeiger

raditionell gehdrt zum Aachener rin am Lehrstuhl fiir Fertigungsmesstech- blick (iber das jeweilige Thema geben. Im

ressen zu harmonisieren, sind monetére Anreize durch neue Geschaftsmodelle als metho-
dische Befahiger zu schaffen. Erst die durchgéngige, iibergreifende Verfiigbarkeit relevan-
ter Daten und Know-how entlang des gesamten Lebenszyklus eines Produkts ermdglicht
es, die Nachhaltigkeit ganzheitlich zu bewerten und fundierte Optimierungsszenarien zu
identifizieren. In der Session ,Production as a Service" werden konkrete Use Cases présen-

Prof. Christian Brecher gehdrt den
Direktorien des Fraunhofer IPT
und des WZL der RWTH Aachen an,
wo er den Lehrstuhl fiir

tiert, die unterschiedliche MaBnahmen fiir eine zukunftsfahige Produktion adressieren.”

Prof. Glinther Schuh gehdrt den
Direktorien des Fraunhofer IPT und
des WZL der RWTH Aachen an.
Dort ist er Inhaber des Lehrstuhls
fiir Produktionssystematik.
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Werkzeugmaschinen inne hat.

Circular Production Economy

~Wertsteigernder Kreislauf durch Upgrade-Produkte”

.In der wertsteigernden Kreislaufwirtschaft kdnnen komplexe Serienprodukte wie Autos,
Haushaltsgerite oder Maschinen systematisch fiir weitere Leben aufgewertet werden,
ohne dass Kunden auf Mehrleistungen und Attraktivitdt verzichten miissen. Nur zehn bis
30 Prozent der Komponenten miissten ausgetauscht werden, um ein Produkt nahezu
gleichwertig wie das aktuelle Neuprodukt aufzuwerten. Die wertsteigernde Kreislaufwirt-
schaft unterscheidet sich vom Verstindnis der Circular Economy dadurch, dass nicht
hauptsichlich Rohstoffe und Energie aus gebrauchten Produkten zuriickgewonnen wer-
den, sondern gebrauchte Produkte und Maschinen gezielt industriell aufgewertet und
dann deutlich Iinger genutzt werden. Durch das Konzept der wertsteigernden Kreislauf-
wirtschaft mit Hilfe des Internet of Sustainable Production kénnen die ESG-Kriterien bes-
ser erreicht werden als mit den klassischen Ansétzen der Circular Economy. Gleichzeitig
kann die Wirtschaftlichkeit industrieller Wertschdpfung signifikant erhdht werden.”

Werkzeugmaschinen-Kolloquium die
Maglichkeit, sich an den Instituten iiber
aktuelle Forschungsprojekte zu informie-
ren. Die Themen sind breit gestreut und
reichen vom Einsatz digitaler Planungs-
tools oder dem Verwerten von Prozessda-
ten, lber das nachhaltige Optimieren von
Prozessketten und die Frage, wie Mess-
technik, Kl und Robotik eine geschlossene
und trotzdem Skonomische Kreislaufwirt-
schaft ermdglichen, bis hin zu neuen An-
forderungen an die Produktionstechnik
fiir Antriebssysteme.

An iiber 230 Technologiedemonstrato-
ren kdnnen die Besucher des AWK mit
den Wissenschaftlern der veranstaltenden
Institute WZL und Fraunhofer IPT {iber die
ganze Bandbreite der Produktionstechnik
diskutieren - von der Massenfertigung
von Bipolarplatten, bis hin zu Sonder-
|6sungen fiir die individuelle Medizin.

+Um den Teilnehmenden das bestmdg-
liche Erlebnis zu geben, haben wir die
Technologiedemonstratoren in neun The-
mentouren zusammengefasst”, sagt Lea
Kaven. Die wissenschaftliche Mitarbeite-

nik und Qualitdtsmanagement am Werk-

zeugmaschinenlabor (WZL) der RWTH Aa-

chen ist Projektleiterin des AWK'23.
Die Touren mit folgenden Schwerpunk-

ten sind iiber den Campus verteilt:

¢ Datengetriebene dkologische Fertigung
(Werkzeugmaschinenhalle)

® Nachhaltige Fertigung durch datenba-
siertes Optimieren von Prozessketten
(Werkzeugmaschinenhalle)

® Sense - Think - Act: Closed loop data
for closed loop lifecycles (Werkzeug-
maschinenhalle)

® Produktionsanalytik fiir Werkzeugma-
schinen (Manfred-Weck-Haus)

¢ Innovative Getriebeuntersuchung fiir
eine Green Economy (M.-Weck-Haus)

e Smart Automation Lab (Aditec)

® Die ndchste Generation von Antriebs-
systemen (IPT 1/2)

* Digitalisierung als Befdhiger einer
nachhaltigen Produktion (IPT 1/2)

® Befdhiger fiir nachhaltige Produktions-
systeme (Demo-und Anlauffabrik)

Jede Tour startet an einem Infostand, an

dem Mitarbeiter der Institute einen Uber-

Anschluss daran kénnen sich die Besucher
auf der Tour frei bewegen oder auch zwi-
schendurch zu einer anderen Thementour
wechseln.

Fur Besucher, die nicht nach Aachen
kommen kdnnen, oder fiir Prasenzteilneh-
mer, die nicht alle fiir sie interessanten
Touren geschafft haben, bieten die Veran-
stalter virtuelle Rundgdnge an, die noch
innerhalb der vier Wochen nach dem
AWK besucht werden kdnnen. ,Dafiir ha-
ben wir extra eine 3D-Umgebung aller
Demonstratoren aufgenommen. Fiir jede
Station gibt es ein Dashboard, lber das
die Besucher alle relevanten Informatio-
nen abrufen und Kontakt zu den jeweili-
gen Ansprechpartnern aufnehmen kon-
nen”, erlautert Kaven.

Anders als beim letzten AWK werden
auch die virtuellen Rundginge gefiihrte
Touren sein. Ein Moderator im Studio wird
die online Teilnehmenden durch die Insti-
tutsbesichtigungen fiihren. Zudem be-
steht die Moglichkeit, lber Live-Schal-
tungen mitzuerleben, was in den Hallen
aktuell gerade passiert.

Industrieanzeiger » 06[2023 33



» AWK-FORUM

Erstmals treten bei einem AWK Industriepartner als Co-Hosts auf

Teamwork fiir mehr Nachhaltigkeit

Eine nachhaltige Produktion setzt die interdisziplindre Zusammenarbeit verschiedener Fachbe-
reiche voraus. Um zu zeigen, wie sich komplexe Abldufe beherrschen lassen, arbeiten die AWK-
Veranstalter eng mit drei Industriepartnern zusammen, die erstmals als Co-Hosts auftreten.

» Mona Willrett, Redakteurin Industrieanzeiger

on Beginn an sei es der Anspruch des
Aachener Werkzeugmaschinen-Kol-
loquiums gewesen, aktuelle Themen der
produzierenden Industrie nicht nur auf-
zugreifen, sondern sie nachhaltig in der
Agenda zu verankern, sagt Lea Kaven.
.Um die praktische Relevanz unserer Ar-
beit sicherzustellen, betreiben wir unsere
Forschung immer in enger Zusammenar-
beit mit der Industrie”, ergénzt die Pro-
jektleiterin des AWK'23. ,Deshalb war es
uns gerade bei einem so groBen Thema
wie ,Empower Green Production' beson-
ders wichtig, von Anfang an in enger Ab-
stimmung mit der Industrie die entspre-
chenden Impulse aufzunehmen."
Das sei der Grund, weshalb die veran-
staltenden Institute WZL und IPT in die-
sem Jahr erstmals - ergdnzend zu den
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Gemeinsam mit dem Co-Host
Ericsson wird am IPT 5G-Tech-

nologie in der Produktionsum-
gebung erforscht.

Formaten der Expertengruppen und der
Plenarvortrige - drei Partnerunterneh-
men als Co-Hosts definierten. ,Mit
Ericsson, Hexagon und Siemens kooperie-
ren wir schon lange", sagt Kaven. ,Sie ha-
ben uns weitere thematische Impulse fiirs
AWK'23 gegeben und uns nochmal einen
vertiefenden Blick auf das Gesamtthema
ermdglicht.” Und Prof. Robert Schmitt, In-
haber des Lehrstuhls fiir Fertigungsmess-
technik und Qualitdtsmanagement am
Werkzeugmaschinenlabor ~ (WZL)  der
RWTH Aachen, ergéanzt: ,Wir wollen un-
sere |deen nicht nur im akademischen
Umfeld des AWK prdsentieren, sondern
sie in die Breite tragen. Deshalb haben
wir gezielt Partner gesucht, von denen wir
glauben, dass sie gute Multiplikatoren
sind."

Ein weiterer Grund fir die Wahl der
Partner lag laut Kaven in den Fokus-
themen des AWK'23. ,Datenerfassung,
Datenverarbeitung, Vernetzung und Da-
teniibertragung sind die zentralen Bau-
steine, um das Internet of Sustainable
Production aufzubauen." Schon wahrend
der Konzeptionsphase des diesjéhrigen
Kolloguiums haben sich die Forscher des-
halb mit Industriepartnern dariiber aus-
getauscht, wie sich die Vision einer nach-
haltigen Produktion in die Wirklichkeit
transferieren lasse und was ndtig sei, um
den Besuchern Funktion und Nutzen der
Technologien auf den Thementouren live
demonstrieren zu kénnen.

Das zentrale Thema, das das Kollo-
quium vermitteln soll, ist eine erweiterte
Kreislaufwirtschaft, bei der gebrauchte
Produkte industriell aufbereitet und auf-
gewertet werden, um dann fiir weitere
Lebenszyklen attraktiv zu sein und so eine
lingere Gesamtlebensdauer zu erreichen.
Doch die Steuerung und Organisation
einer Refurbishment-Fabrik, vor der un-
zihlige Produktvarianten verschiedenster
Generationen darauf warten, aufbereitet

Demontageprozesse werden durch flexible, mobile
Roboter umgesetzt. Die notwendige Messtechnik
liefert Co-Host Hexagon,

Bild: WZL/IPT

zu werden, ist extrem komplex. ,Das wer-
den wir nur beherrschen kinnen, wenn
uns alle erforderlichen Daten vorliegen,
wir die Abliufe zielgerichtet simulieren
und flexibel organisieren kdnnen”, betont
Kaven. Die fiirs Steuern und Simulieren
der Prozesse ndtigen Systeme stammen
unter anderem von Siemens. Die 5G-
Technologie von Ericsson stellt sicher,
dass Elemente der Wertschopfungskette
miteinander kommunizieren kénnen und
so die notige Flexibilitdt ge-
wihrleistet ist. Und damit
die Qualitdt stimmt und die
Qualitatssicherung zuverlds-
sig funktioniert, muss sich
auch die Messtechnik flexi-
bel an sich dndernde Anfor-
derungen anpassen kénnen.
Das ist der Part von Hexagon.

Autonome Prozesse

Ericsson will die Nachhaltig-
keit in Netzwerken durch
bessere Energieeffizienz und
die Integration erneuerbarer
Energiequellen vorantreiben
und zeigen, wie mithilfe von
Mobilfunknetzen Energiever-
brauch, Kosten und Umwelt-
belastungen in der Fertigung
gesenkt werden kdnnen.

Das Ziel von Siemens ist,
die reale und die digitale
Welt zu verbinden. Speziell
im Bereich der digitalen
Transformation von Unter-
nehmen soll nun der ,Sie-
mens Xcelerator" als Platt-
form zahlreiche neue Markt-
chancen er6ffnen.

Um die fiir den Ubergang
zur Kreislaufwirtschaft noti-
gen Informationen zu gewin-
nen und so gezielte und fun-
dierte Entscheidungen tref-
fen zu konnen, setzt Hexa-
gon auf das Schlagwort Au- =
tonomie. Dabei sollen Daten I'i
kiinftig automatisierte Ma- h
schinen und Anlagen in der =

~ zeug- und Formenbaus. Wir stehen mit Prozess-Know-how und technologisch filhrenden Werkzeugen

.Wenn die Reaktionen auf dieses Kon-
zept weiterhin so positiv sind wie bislang,
dann werden wir das Co-Host-Konzept
sicher beim AWK'26 weiterfiihren”, blickt
Kaven in die Zukunft. Die diesjdhrigen Co-
Hosts seien dafiir allerdings noch nicht
fix. Denn: ,Bei der Wahl der Partner
schauen wir, welche Unternehmen am
besten zum zentralen Thema des néchs-
ten AWK passen und wer dazu einen rele-
vanten Beitrag leisten kann."

Wenn zwischen fhnen und uns mehr entsteht:

Das ist der MAPAL Effekt.

Bild: WZL/IPT

wDatenerfassung, Datenverarbeitung, Vernetzung
und Dateniibertragung sind die zentralen Bau-
steine”, sagt AWK-Projektleiterin Lea Kaven.

Alles aus einer Hand fiir Ihren Zerspanungsprozess

Immer komplexere Farmen in unterschiedlichsten Bereichen unterstreichen die Bedeutung des Werk-

. und Dienstleistungen an Ihrer Seite. Damit Ihre Produkte qualitativ und wirtschaftlich wegweisend sind.

Fertigung selbststiindig steu-
ern und so die Arbeit der An-

Ihr Technologiepartner in der Zerspanung.

wender erleichtern.

www.mapal.com
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Plenarredner beleuchten das zentrale Thema aus iibergeordnetem Blickwinkel

Volle Bandbreite relevanter Aspekte

Was rund ums Internet of Sustainable Production an Technologie bendtigt wird, welche
Erfahrungen Unternehmen auf dem Weg dorthin bereits sammelten und welche Hiirden

es im Blick zu halten gilt, dariiber sprechen beim AWK'23 acht Plenarredner.

» Mona Willrett, Redakteurin Industrieanzeiger

er digitale Schatten, der im Aachener

Exzellenzcluster Internet of Pro-
duction erforscht wurde, schafft die
Voraussetzung, das grdBte Nachhaltig-
keitspotential industrieller Produktion zu
heben. Komplexe Serienprodukte wie
Autos, Hausgerdte, Maschinen und Anla-
gen kinnten systematisch fiir ein zweites,
drittes oder viertes Leben aufgewertet
werden, ohne dass die Kunden auf die
Mehrleistung und Attraktivitdt parallel
entstehender Neuprodukte verzichten
miissten. Nur zehn bis 30 % der Kompo-
nenten missten laut den Veranstaltern
des AWK zum jeweils optimalen Zeit-
punkt an einem komplexen Serienprodukt
ausgetauscht werden, um es im Vergleich
zum aktuellen Neuprodukt nahezu
gleichwertig aufzuwerten. Bis zu 50 %%
aller in der industriellen Produktion ein-
gesetzten Ressourcen (Rohstoffe, Energie,
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Produktionsmittel) sowie die entspre-
chenden Emissionen der Produktionspro-
zesse kénnten so eingespart werden. Kun-
den kdnnten diese nachhaltigeren Upgra-
de-Produkte sogar 20 bis 30 % giinstiger
erhalten als Neuprodukte.

Dieses Konzept einer erweiterten Kreis-
laufwirtschaft ist das zentrale Thema
des Aachener Werkzeugmaschinen-Kollo-
quiums 2023. Acht Plenarvortrdge wer-
den die Thematik aus ganz unterschied-
lichen Perspektiven beleuchten und damit
die Expertenreferate um (ibergeordnete
Aspekte ergdnzen.

.Die Bandbreite unserer hochkardtigen
Plenarredner und deren DenkanstdBe sind
fiir mich ein Highlight des AWK'23", sagt
Lea Kaven, Projektleiterin der 31. Auflage
des traditionsreichen Expertentreffs. Eini-
ge Plenarvortrige seien sehr technolo-
gisch ausgerichtet und stellten Tools vor,

Zu den Highlights jedes AWKs ge-
héren die Plenarvortrage, die das
zentrale Thema aus {ibergeordneten
Blickwinkeln beleuchten.

mit deren Hilfe die Nutzer zu mehr Nach-
haltigkeit in ihrer Produktion kommen.
Dazu gehdrten die Referate von Dr. Stefan
Hartung, CEQO von Bosch, von Hexagon-
CEO Paolo Guglielmini und von Dr. Annika
Hauptvogel von Siemens. Ergdnzend dazu
wird Joe Wilke von Ericsson erldutern,
welche Infrastruktur erforderlich ist, um
eine nachhaltige Produktion umzusetzen.

Erfahrungen aus der Praxis

Uber konkrete Erfahrungen aus Unterneh-
men werden Dr. Marie Sophie Jaroni von
Thyssenkrupp Steel und Dr. Elisabeth
Schrey vom Deeptech & Climate Fonds
berichten. Sie vermitteln den Besuchern,
wie Herausforderungen in der Praxis be-
reits konkret geldst wurden. Schrey ist
Geschaftsfiihrerin des Deeptech & Clima-
te Fonds, der von der Bundesregierung
mit einem Budget von 1 Mrd. Euro ausge-
stattet wurde, um nachhaltige Investitio-
nen zu tatigen. Schrey wird dem Publi-
kum ndherbringen, wie ihre Organisation
bei Investitionen in NachhaltigkeitsmaB-
nahmen unterstiitzen kann. Sie kennt aus
ihrer Tétigkeit viele Anwendungsfélle und
Start-ups. Dadurch erhdlt das Publikum
einen breiteren Blick aufs Thema.

Prof. Siegfried Russwurm wird als Pra-
sident des Bundesverbands der Deutschen
Industrie die Herausforderungen fiir den
Standort Deutschland und insbesondere
fiir den deutschen Mittelstand adressie-
ren. Und Stefan Liske, Geschaftsfiihrer
von PCH Innovations, wird erldutern, wie
sich der Mindset verdndern |dsst, wie Or-

Forscher entwickeln
und erproben flexible
Produktions- und
Montageprozesse fiir
eine erweiterte Kreis-
laufwirtschaft.

ganisationen aufgebaut sein miissen und
wie man die Menschen dahinter auf die-
sem Weg mitnimmt.

«Durch das Konzept der wertsteigern-
den Kreislaufwirtschaft mit Hilfe des In-
ternet of Sustainable Production kénnen
die ESG-Kriterien um ein Vielfaches bes-
ser erreicht werden als mit dem klassi-
schen Ansatz der Kreislaufwirtschaft",
sagt Lea Kaven. Gleichzeitig lasse sich so
die Wirtschaftlichkeit industrieller Wert-
schdpfung signifikant erhéhen.

Die wertsteigernde Kreislaufwirtschaft
unterscheidet sich von dem oft intuitiven
Verstdndnis der Circular Economy, weil
nicht hauptsédchlich Rohstoffe und Energie
aus gebrauchten Produkten zuriickgewon-
nen werden sollen, sondern gebrauchte
Produkte und Maschinen gezielt renoviert,
industriell aufgewertet und dadurch deut-
lich Inger genutzt werden kdnnen.

Um diese Vision in der Praxis umzuset-
zen, muss der digitale Schatten von Pro-
dukten und ihrer Produktionsprozesse

auf- und ausgebaut werden. Die Spezifi-
tdt und Klassifizierung der Produktkom-
ponenten in den Produktakten muss ver-
bessert und um Nutzungsdaten iiber den
gesamten Lebenszyklus hinweg erweitert
werden. Das Internet of Sustainable
Production soll den Zugriff auf zahllose
Branchen- und Doménen-Data Lakes er-
mdglichen. Dazu miissen Produktakten
breit zugdnglich sein sowie effektiv kon-
trolliert, sicher gespeichert und effizient
tibermittelt werden kénnen.

Manufacture #LikeABosch - Producing
Technology Invented for Life

11. Mai 2023, 9:30

Dr. Stefan Hartung

CEQ Robert Bosch GmbH

Circular Economy as an Industry
Strategy for Sustainable Value
Creation made in Europe

11. Mai 2023, 10:30

Prof. Siegfried Russwurm
Prisident Bundesverband der
Deutschen Industrie e.V.

Autonomous Manufacturing for
a Sustainable Future

11. Mai 2023, 11:05

Paolo Guglielmini

Président und CEO Hexagon AB

Plenarvortrage des AWK'23

Beyond Sustainability — Manufacturing
a New Mindset

11. Mai 2023, 15:30

Stefan Liske

Managing Director PCH Innovations

Transformation of the Steel Industry -
how to save 2.5 % of German (O,
Emissions

12. Mai 2023, 9:30

Dr. Marie Jaroni

Head of Decarbonization

ThyssenKrupp Steel Europe AG

5G - Manufacturing a Sustainable
Future by Breaking the Energy Curve
12. Mai 2023, 10:05

Joe Wilke

VP and Head of Center of Excellence 5G
Industry 4.0, Ericsson

Transforming Industry through the
Industrial Metaverse: a Catalyst
for Sustainability

12. Mai 2023, 10:40

Dr. Annika Hauptvogel

Head of Technology & Innovation
Management, Siemens

Investing in the Technology
Champions of Tomorrow

12. Mai 2023, 15:30

Dr. Elisabeth Schrey
Geschiftsfiihrerin DeepTech &
Climate Fonds
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Session 1: Data For Resillience - Keynote Prof. Robert Schmitt

Datenstrukturen fiir resiliente
Life Cycle Sustainability

Die Kombination der Megatrends Nachhaltigkeit, Digitalisierung und Resilienz bietet die
Chance, die griine Produktion von morgen und einen verantwortungsvollen Umgang mit
Ressourcen zu gestalten. Die Grundlage dafiir ist ein leistungsfihiges Datenmanagement,
das die objektive Nachhaltigkeitsbewertung sowie den nachhaltigen Umgang mit der
zunehmenden Datenmenge selbst erlaubt.

ife Cycle Sustainability bedeutet, de-

finierte Nachhaltigkeitskriterien {iber
den gesamtem Lebenszyklus zu erreichen
- inklusive der Betrachtung vorheriger
und nachfolgender Lebenszyklen des Pro-
duktes oder einzelner seiner Bestandteile.
Die mit Life Cycle Sustainability verbun-
denen, libergeordneten Strategien kén-
nen kompakt als 9R - Refuse, Rethink,
Reduce, Reuse, Repair, Refurbish, Rema-
nufacture, Repurpose, Recover - zusam-
mengefasst werden. Wahrend in der In-
dustrie 4.0 bislang vor allem das Vernet-
zen im Vordergrund stand, erfordert die
Umsetzung datengetriebener Nachhaltig-
keit einen durchgéngigen Datenfluss bis
hin zum Gewinnen von Wissen und (auto-
nomen) Umsetzen von Aktionen. Resilienz
wird in der Life Cycle Sustainability als
Fahigkeit interpretiert, Nachhaltigkeits-
ziele auch bei Stérungen und erwarteten
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Ereignissen sicher zu erreichen und den
zusétzlichen Footprint dabei moglichst zu
begrenzen.

Ohne ubiquitéres, belastbares und in
sich resilientes Datenmanagement kann
die Resilienz der Life Cycle Sustainability
nicht gelingen. Daten miissen iiber einen
langen Zeitraum und fiir viele Stakehol-
der zuverldssig auffindbar, zugénglich, in-
teroperabel und wiederverwendbar sein,
selbst wenn zwischen der Datenerhebung
und der Datennutzung mehrere Jahrzehn-
te, vielzdhlige Dateneigner sowie mehr-
fache Systembriiche liegen.

Im Forschungsdatenmanagement wer-
den diese Fragen bereits seit geraumer
Zeit unter den Prinzipien FAIR (Findable,
Accesible, Interpretable, Reusable) und
FACT (Fairness, Accuracy, Confidentiality,
Transparency) fiir Daten und Algorithmen
betrachtet. Diese auf die Anforderungen

Produktionsdatenmanagement
ist ein zentrales Handlungsfeld,
um eine griine Produktion zu
gestalten.

einer nachhaltigen Produktionstechnik zu
libertragen, stellt den technischen Fokus
der Keynote dar und wird am Beispiel der
Sensor Interfacing Language SOIL illus-
triert. Das SOIL-Prinzip beschreibt das
Entkoppeln der doménenspezifischen
Modellierung von der Implementierung in
standardisierten Datenstrukturen oder
Kommunikationsprotokollen. Dies steht
stellvertretend fiir die Maxime, dass die
domanenspezifische Adaption weit ver-
breiteter Standards wichtiger ist als das
Initiieren einer groBen Zahl spezifischer
Einzelstandards. Dadurch  profitieren
nicht zuletzt auch Interoperabilitdt und
Automatisierung.

Basis einer griinen Produktion

Das Produktionsdatenmanagement ist ein
zentrales Handlungsfeld, um eine griine
Produktion zu gestalten. Dieses steht je-
doch nicht fiir sich, sondern muss eng mit
verschiedenen  Disziplinen  verbunden
werden, wie es in der Keynote fiir Quali-
tdtsmanagement, Messtechnik, Montage
und das Realisieren einer notwendigen
Infrastruktur auf Basis von 5G skizziert
wird. Die Systemgrenzen des Datenmana-
gements orientieren sich am weiteren Be-
trachtungsharizont der Life Cycle Sustai-
nability und bestdrken interdisziplindre
sowie interoperable Ansdtze nach dem
Vorbild des Internet of Production.

Session 1: Data for Resilience - Expertenvortrag
Adaptive, automatisierte Demontage hilft, den Kreislauf zu schlieRen

Wahrend das Riickfiihren von Rohmate-
rialien wie Glas oder Altpapier in Form
von Recycling funktioniert, beschrinkt es
sich bei komplexen Produkten wie PKW
oder Haushaltsgeréten bisher auf den Ge-
brauchtmarkt. Um weitere Wege der
Rickfiihrung wie das Remanufacturing
groBfldchig zu erméglichen und die Ver-
wendungsquote fiir Second-Life-Produk-
te zu erhéhen, miissen Produkte nach der

%
LT
Autom.

Second-Life
Planung

Zustands-
bewertung

Nutzungsphase industriell und wirt-
schaftlich demontiert werden.

Bisherige starre Produktionsketten sind
auf hohe Stiickzahlen ausgelegt. Ein De-
montagesystem ist jedoch mit vielen ver-
schiedenen Produkten und Produktzu-
stinden nach der Nutzungsphase kon-
frontiert. Es muss sich daher flexibel an
die Demontagetiefe anpassen lassen, an-
dererseits aber auch skalierbar sein und

2wl I, fa

Flexible
Remontage

Adaptive

Demontage Aufbereitung

Testing

eine Stiickzahl in der GroBenordnung der
Montage bewéltigen.

Ein adaptives Demontagesystem ist nicht
durch starre Automatisierung realisierbar,
es erfordert den Einsatz von Sensorik und
eine flexible Organisation der Techno-
logien. Ebenfalls wichtig: demontage-
gerechte Produkte. Anhand wvon drei
Anwendungsfillen (E-Auto-Batterien,
Waschmaschinen, Turnschuhen) zeigt
dieser Beitrag die Um-
setzung von adaptiver
Demontage in der In-
dustrie.

Q Lésungshypothese
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Die Verwendungsquote fiir Second-Life-Produkte kann gesteigert werden, indem eine adaptive und damit
wirtschaftliche automatisierte Demontage ermdglicht wird.

Adaptive, automatisierte
Demontage in der
Second-Life~-
Wertschdpfungskette,

Session 1: Data for Resilience - Impulsvortrag
Neue Modularitdt und Technologie Roadmapping

Eine radikale Transformation der Wert-
schdpfung hin zur Zirkularitit bietet dko-
nomische Potenziale, die den Status-Quo
Uibersteigen. Der Hebel dafiir ist die aktive
Verldngerung von Kreisldufen und die
Wertsteigerung durch das Upgraden von
Produkten wahrend der Nutzungsphase.
Das schafft die Mdglichkeit der kontinu-
ierlichen Monetarisierung der Upgrade-
Potenziale, wihrend eine ressourcenaus-
schopfende Wertsteigerung dber die Le-
benszyklen eine ganzheitliche &kologi-
sche Nachhaltigkeit erreichbar macht.

Die Schliissel zu diesem Paradigmen-
wechsel liegen in der Produktmodulari-
sierung und in der Technologieplanung.
Die Modularisierung darf sich nicht mehr
nur aufs Realisieren von Skaleneffekten
fokussieren, vielmehr muss sie die Verldn-
gerung der Produktlebensdauer sowie ein
regelméBiges Upgrading durch Modul-
austausche ermdglichen.

Damit geht einher, dass die Technologie-
planung nicht mehr ausschlieBlich auf
Neuprodukte, sondern insbesondere auch
auf die Upgrades in Bestandsprodukten
ausgerichtet sein muss. Anstelle von
Roadmaps fiir einzelne Produkte treten
ganzheitliche Zirkularitdtsroadmaps.

|. Méarkte und Kunden in der 1l
Circular Economy verstehen

In der Produktge-
staltung miissen
Re-X-Module als
Kern zirkulzrer
Produkte begriffen
werden,

I1. Technologiespriinge in der
Circular Economy antizipieren

Zur Realisierung kreislauffihiger Produk-
te missen Produktmodularisierung und
Technologieplanung daher verstarkt inte-
griert und synchronisiert werden. AuBer-
dem erfordern die regelméBigen Upgra-
des ein friihzeitiges Antizipieren relevan-
ter Technologiespriinge.

. Re-X Module als Kemn
zirkulérer Produkte begreifen

Bild: WZU/IPT

IV. Technologiebetrachtung
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Session 2: Resource Efficient Manufacturing — Keynote Prof. Thomas Bergs

Produktion fiir eine Kreislaufwirtschaft

Die Nachhaltigkeit in der Fertigung beschreibt eine neue ZielgroRe fiir
produzierende Unternehmen. Aktuelle Herausforderungen bestehen
inshesondere darin, die Wechselwirkungen von Qualitdt, Kosten und
Nachhaltigkeit ganzheitlich zu bewerten sowie zukunftstrachtige
Prozesse fiir eine Kreislaufwirtschaft zu entwickeln.

—

?(ug wenn‘ﬁ.\e PragliKtibn mur
einen Teilschritt der Kr€islauf-
wirtschaft darstellt, so hat si€
toch wesentlichen Efafluss auf
Produktdesign und -nutzung.

je Fertigung von Produkten ist ein
Dwesentlicher Teil im Kreislauf- und
Wertschdpfungsprozess und beeinflusst
den Gkologischen FuBabdruck des Pro-
duktes. Jedoch haben klein- und mittel-
stindige produzierende Unternehmen
meist keine Gesamtproduktverantwor-
tung. Dadurch missen sie innerhalb der
Zulieferkette mit den bestehenden Pro-
duktvorgaben eine nachhaltige Produk-
tion sicherstellen - mit dem Ziel, den
tkologischen FuBabdruck zu reduzieren
und zugleich die Kosten gering zu halten.
Dabei sind die Unternehmen auf die
Produktionsprozesskette beschrdnkt, um
geeignete Losungsansatze fiir eine nach-
haltige Produktion zu finden. Dieser Um-
stand stellt gerade produzierende Unter-
nehmen vor groBe Herausforderungen.
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Diese werden im Keynote-Vortrag ,Manu-
facturing for a Circular Economy" aufge-
griffen und thematisiert.

Fir Zulieferer ist eine schnelle, effizien-
te und nachhaltige Entwicklung von Pro-
duktionsprozessen fiir bestehende und
neue Produkte das oberste Ziel. Der digi-
tale Zwilling des Produkts wird auch
kiinftig der wesentliche Befdhiger sein,
neue Produktinnovationen umzusetzen
und die ndtigen Produktionskapazititen
schnell bereitzustellen. Dazu werden im
Vortrag die Aspekte des digitalen Zwil-
lings zusammengefasst und im Sinne der
Kreislaufwirtschaft eingeordnet. Nationa-
le und internationale Bestrebungen, den
digitalen Zwilling zu standardisieren,
werden aufgezeigt und hinsichtlich ihrer
Nutzbarkeit in einer Kreislaufwirtschaft

bewertet. Aktuelle Herausforderungen
beim Umsetzen des digitalen Zwillings in
produzierenden Unternehmen werden be-
leuchtet und geeignete Lésungsszenarien
vorgestellt.

Innerhalb der Kreislaufwirtschaft stellt
die Produktion nur einen Teilschritt dar.
Aber sie hat wesentliche Kreuzeinfliisse
auf das Produktdesign, die Produktnut-
zung und auch das Verwerten nach dem
Lebensende. Dieser Ordnungsrahmen wird
im Vortrag aufgespannt und aus Perspek-
tive eines produzierenden Unternehmens
beleuchtet. Dazu werden fiir die verschie-
denen R-Szenarien (Reduce, Reuse, Re-
pair, Remanufacture...) geeignete Praxis-
beispiele vorgestellt und aus dem Blick-
winkel der Fertigung innerhalb einer
Kreislaufwirtschaft bewertet.

Losungen aus der Praxis

Die Produktbeispiele entstammen unter-
schiedlichen technischen Reifegraden.
Diese Beispiele reichen von einer ver-
zahnten Ritzelwelle fiir die Elektromobili-
tit tber komplexe Antriebsbauteile fir
die Luftfahrt bis hin zu Produkten mit er-
hohtem zukiinftigen Bedarf, wie der
Brennstoffzelle. Fiir diese Beispiele wer-
den geeignete Ldsungsszenarien aufge-
zeigt, sodass eine nachhaltige Produktion
gelingen kann. Im Fokus steht dabei die
Frage, wie der digitale Zwilling helfen
kann, die Produktion neuer Produkte
schnell umzusetzen. Zudem wird disku-
tiert, wie in einer Kreislaufwirtschaft mit
Fokus auf Werterhaltung und -steigerung
sichergestellt werden kann, dass Produkt-
innovationen und neue Produktionstech-
nologien weiterhin erforscht und umge-
setzt werden kénnen.

Session 2: Ressource Efficient Manufacturing - Expertenvortrag
Energie- und Ressourceneffizienz in der Produktion

Die Vereinbarkeit von &konomi-
scher und Skologischer Nachhal-
tigkeit bestimmt zunehmend die
Strategien fertigender Unterneh-
men. Im Fokus der ©kologischen
Nachhaltigkeit stehen vor allem
die Energie- sowie die Materialef-
fizienz in der eigenen Produktion.
Viele Moglichkeiten, die in der
eigenen Fertigung bereits genutzt
werden kdnnten, um den Energie-
bedarf zu senken und die Mate-
rialeffizienz zu erhdhen, bleiben
jedoch bisher ungenutzt.

Unternehmen, die hier bereits die
Initiative ergriffen haben, kénnen
durch eine Analyse aller Energiestréme in
ihrer Fertigung bereits kurzfristig Poten-
tiale zur Energieeinsparung heben, Wert-
stoffe und Materialien effizient wieder-
verwenden und diese erstmals in Wert-
stoffkreisldufen fiihren. Mittel- bis lang-
fristig werden fiir eine Wirtschaft in einer

Bild: WZL/IPT

nachhaltigen Gesellschaft dariiber hinaus
zunehmend unternehmensiibergreifende
Aktivitdten initiiert und wirksam werden
missen. Dies erfordert eine enge, pro-
duktspezifische Kooperation von allen
Beteiligten entlang der jeweiligen Wert-
schdpfungsketten sowie die Entwicklung

Session 2: Resource Efficient Manufacturing - Impulsvortrag

Skalierbare Produktion von Energiespeichersystemen

Die Produktion von nachhaltigen Energie-
speichersystemen wie Traktionsbatterien
und Wasserstoff-Brennstoffzellen und
Speichern gewinnen zunehmend an Be-
deutung filir die immanente Transforma-
tion der industriellen Wertschdpfung in
Europa. Bisher findet die Massenproduk-
tion dieser Speichersysteme meist in
Asien statt. Auch die Zulieferketten haben
sich dementsprechend ausgebildet.

Auf dem Weg zu griinen Technologien stre-
ben viele Volkswirtschaften einen hdheren
Marktanteil an der Produktion dieser Ener-
giespeichersysteme an. Durch politische
Instrumente wird zusatzlich Einfluss auf
die Entwicklungen genommen.

Zurzeit gibt es zahlreiche Bestrebungen
die Produktion von Energiespeichern wie
der Lithium-lonen-Batterie in Europa zu
etablieren. Insbesondere die européische
Industrie hat das Potenzial mit Mut zy
neuen Technologien den Stand der Tech-

Prozesskette einer
Hz-Brennstoffzelle.

nik wesentlich zu
verbessern. Hierfiir miis-

sen etablierte Prozesse hinter-
fragt und gesamtheitlich nach
Optimierungspotenzialen  ge-
sucht werden. Am Beispiel der
Batterieproduktion beinhaltet dies,
dass neben der Entwicklung neuer Pro-
dukttechnologien - etwa Festkdrperbatte-
rien -, die Zulieferkette, insbesondere der
Maschinen- und Anlagenbau, ebenso in-
novative Lésungen erarbeiten muss.

Um dabei Wertschipfungsketten-iiber-
greifende Lésungen erreichen zu kdnnen,
bieten datengetriebene Methoden neuar-
tige Maglichkeiten. So kdnnen beispiels-

Die Fertigung als Befdhiger fiir
nachhaltiges Wirtschaften.

und das schnelle Umsetzen neuer
und innovativer Nachhaltigkeits-
ansdtze. Daher werden in diesem
Vortrag in enger Diskussion mit
OEMs, Komponenten- und Ma-
schinenherstellern, Betriebsmittel-
lieferanten sowie Herstellern von
Sensor- und Monitoringsystemen
aktuelle Best-Practices zur Steige-
rung der Energie- und Materialef-
fizienz in der Fertigung vorgestellt.
Mit einem Blick auf die Potentiale
von Morgen sowie die zukiinftigen
Herausforderungen werden weiterhin
vielversprechende  Mdglichkeiten  be-
leuchtet und Beispiele gezeigt, um die
dringend bendtigte Kreislaufwirtschaft
unter Beriicksichtigung unterschiedlicher
R-Cycles auf Basis des Digitalen Zwillings
von Produkt und Fertigung zu realisieren.

’@»@\
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weise die kontinuierliche Elektro-
denfertigung und die diskrete Zellas-
semblierung virtuell verkniipft und
optimiert werden. Dieser datenbasierte
Ansatz ermdglicht zudem eine energie-
und ressourceneffiziente Produktion. Am
Beispiel der aktuellen Produktion von
Lithium-lonen-Batterien kann aufgezeigt
werden, dass nachhaltige Losungen so-
wohl Capex- als auch Opex-reduzierend
wirken und somit die Basis einer interna-
tional wettbewerbsfahigen Produktion in
Europa bilden kénnen.
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Session 3: Production as a Service - Keynote Prof. Christian Brecher

Nachhaltigkeit in Produktionslinien

Tiefgreifende globale Veridnderungen haben in den letzten Jahren die Forderung nach einem
nachhaltigen Handeln verstirkt. Mit der einhergehenden Transformation entlang der FESG-Faktoren
(Financial, Environmental, Social, Governmental) ist auch die Produktionsbranche konfrontiert.

In einer nachhaltigen Marktwirtschaft wird sie sich groRen Herausforderungen stellen und ein
neues Grundverstdndnis zur nachhaltigen Unternehmensfiihrung entwickeln miissen.

Fﬂr Unternehmen wird es erforderlich
sein, mit minimalem Ressourcenein-
satz den gesellschaftlich sinnvollen Be-
darf an Glitern und Dienstleistungen,
etwa an Mobilitidt oder Fertigungskapazi-
tit, bereitzustellen und nicht wie bisher
den maximal mdglichen Produktabsatz
anzustreben. Weiterhin ist ein langfristi-
ges Ziel der nachhaltigen Marktwirt-
schaft, die Anzahl der sich im Umlauf be-
findlichen Produkte zu reduzieren. Durch
eine optimierte Ausnutzung der theoreti-
schen Potentiale der derzeit genutzten
Produkte kann auch bei einer reduzierten
Anzahl an Produkten der bisherige Bedarf
gedeckt werden. In der Werkzeugmaschi-
nenbranche kinnen die formulierten Ziel-
setzungen zur Nachhaltigkeitssteigerung
im Sinne der FESG-Faktoren konkret
adressiert werden, wenn folgende drei
Ansédtze verfolgt werden: Effizientere
Nutzung, Verlangerung der Nutzungspha-
se und Kreislaufwirtschaft von Produk-
tionsmitteln.

Maschinen effizienter nutzen

Der Keynote-Vortrag ,Sustainability in
Production Lines" beleuchtet insbesonde-
re MaBnahmen zur effizienteren Nutzung
am Beispiel der Werkzeugmaschine. Fiir
deren Energieeffizienz spielt der Energie-
verbrauch der Nebenaggregate, wie Kiih-
lung oder Hydraulik, eine zentrale Rolle.
Um die prozessunabhdngige Grundlast
der Nebenaggregate zu verringern, ist der
Einsatz energieoptimierter Systeme er-
forderlich. Diese energieoptimierten Sys-
teme gilt es im nichsten Schritt adaptiv
zu gestalten. Eine modellpradiktive
Kiihlung ermdglicht beispielsweise, lange
Warmlaufphasen einer Maschine zu
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Eine iibergreifende Verfiigbarkeit von Daten und Know-how ermdglicht es, Produktionsprozesse im Sinne

der dkologischen Nachhaltigkeit zu optimieren.

verkiirzen und somit sofort qualititsge-
recht - bei gleichzeitig reduziertem Ener-
gieeinsatz - zu fertigen. Der Energie-
verbrauch pro Bauteil kann zusétzlich
gesenkt werden, indem Prozesszeiten
durch produktivitatssteigernde MaBnah-
men minimiert werden. Das Teilen von
Prozesswissen (liber eine zentrale open-
source Cloud-Architektur bietet hierbei
enormes Potential, das weltweite Pro-
duktivitdtsniveau von Werkzeugmaschi-
nen zu erhdhen. Hierzu muss Exper-
tenwissen hinsichtlich optimaler Be-
triebsparameter, etwa von Prozessplanern
oder Maschinenbedienern, digitalisiert
und objektiviert werden und schlieBlich
durch Kennwerte in tbertragbarer Form
vorliegen. Die Ubergreifende Verfiigbar-
keit des Expertenwissens ist dann die

Grundlage, Produktivitdt und Qualitdt zu
steigern.

Die Extraktion und Digitalisierung von
Expertenwissen unterstiitzt Unternehmen
beim dauerhaften Erhalt unternehmens-
internen Know-hows. Die Weitergabe von
Expertenwissen an neues, unerfahrenes
Personal wird erleichtert und dem Fach-
kraftemangel infolge des demografischen
Wandels entgegengewirkt. Weiter bieten
sich abteilungsiibergreifende Verwer-
tungsmdglichkeiten an, indem etwa Wis-
sen des Maschinenbedieners im Rahmen
der CAM-Programmierung genutzt wird.
Damit ein globaler Wettbewerb zwischen
Unternehmen entsteht, nachhaltigkeits-
steigerndes Know-how breitflachig zu
teilen, sind monetédre Anreize durch neue
Geschéftsmodelle zu schaffen.

Die Produktion trigt signifikant zu den
weltweiten CO,~Emissionen bei. Deshalb
ist ein Wandel in Richtung Nachhaltigkeit
notwendig, um die Klimaziele und eine
Begrenzung des globalen Temperaturan-
stiegs auf 1,5 °C zu erreichen. Effizienz-
steigerungen, Ressourcenschonung und
Vermeiden von Uberproduktion sind wirt-
schaftliche Ziele, die nun auch im Kontext
der Nachhaltigkeit verstarkt in den Fokus
riicken,

Gleichzeitig erméglicht der Einsatz aktu-
eller Technologien, bisher weniger ge-
nutzter Potentiale im Hinblick auf eine
nachhaltige und zirkulare Produktion
auszuschépfen. Durch Ki-gestiitzte, be-
darfsgerechte Designprozesse kann der
Materialeinsatz reduziert und sogar neu
gedacht werden. Alternative Materialien
wie Kunststoff oder Holz kinnen einge-
setzt werden, wo bisher ausschlieBlich
Metalle verwendet wurden. Durch modu-
lares Design kann die Demontage und

Session 3: Production as a Service - Expertenvortrag

Nachhaltige Produktion als Dienstleistung

damit die Wieder-
verwendbarkeit
von Komponenten
verbessert werden.
Die Analyse von Digita-
len Zwillingen sowie der iiber
den gesamten Lebenszyklus hin-
weg erfassten Daten, bietet kom-
biniert mit der Virtualisierung von
Funktionalitdten groBes Potential
den Produktlebenszyklus zu ver-
langern. BenGtigte Funktionalitdten
von Steuerungshardware oder Re-
chenkapazitit lassen sich so flexibel zu-
oder abschalten und werden somit nur
bei Bedarf beansprucht.

Der hohe Investitionsbedarf und die man-
gelnde Expertise sowie wachsende Dyna-
mik und Komplexitit der Mdrkte hemmen
diese Entwicklung bei vielen Mittelstdnd-
lern. Diesem Umstand kann durch das
Abbilden der genannten Technologien
.as-a-Service" (aaS) begegnet werden.

Session 3: Production as a Service ~ Impulsvortrag
Quantifizierung von Nachhaltigkeitsauswirkungen

Die blechverarbeitende Industrie in
Deutschland spiirt aktuell drei disruptive
Entwicklungen in unterschiedlichen Aus-
pragungen: Die Transition in eine griine
Wirtschaft, den demographischen Wandel
und die Diversifizierung kiinftiger An-
triebsstrange in der Automobilindustrie.
Um die Treibhausgasemissionen zu redu-
zieren, werden in der Stahlproduktion
neue Herstellprozesse eingefiihrt. Etwa
die wasserstoffbasierte Stahlherstellung
mit weitreichenden Konsequenzen fiir die
Stahlhersteller und die stahlverarbeitende
Industrie. Zudem gehen aufgrund des de-
mographischen Wandels viele Fachkrifte
mit Erfahrung im Umgang mit Werkstof-
fen in den Ruhestand. |hr Know-how
spielt eine tragende Rolle in der effizien-
ten Parametrierung komplexer Umform-
prozesse bei schwankendem Werkstoff-
verhalten. Gleichzeitig erfordern neue
Produktgruppen neue Kompetenzen.

In diesem Beitrag werden das Implizieren
der aktuellen Situation sowie die Poten-
ziale durchs Einfiihren einer Technologie
zur ortsaufgeldsten Charakterisierung der
mechanischen Kennwerte von Stahlwerk-
stoffen aufgeschliisselt und im Zusam-
menhang mit aktuellen Herausforderun-
gen diskutiert. Eine vollstindige Charak-

Zu den Heraus-
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AT Technologien unter 6kologi-

gehdrt, Technolo-
gien unter Gkolo- £ )
gischen Kriterien "\ b
zu bewerten. 1

Sustainable U,_:';
Production =
as-a- g-.
S
n':
/‘"
G
./ I/
SEr Ay
o ~ .,/
A
. %\b

Bedarfsgerechte Inanspruchnahme
von Ressourcen durch as-a-Service-
Konzepte reduzieren den Investiti-
onsbedarf.

Auf der wirtschaftlichen Seite bieten die
damit verbundenen alternativen Ver-
triebssysteme den Unternehmen Ein-
stiegsmdglichkeiten mit deutlich redu-
ziertem finanziellem Risiko, wihrend die
durch aaS gefdorderte bedarfsgerechte
Inanspruchnahme von Ressourcen die
Nachhaltigkeit unterstiitzt.

terisierung ermdglicht eine wissensba-
sierte Auslegung von Umformprozessen
auf Basis der Kennwerte, eine vertiefte
Kollaboration zwischen Werkstoffliefe-
ranten und verarbeitenden Unternehmen
sowie einen optimierten Werkstoffeinsatz
entlang der gesamten Kette bis zum ferti-
gen Produkt.

Eine zentrale Herausforderung
besteht darin, in einer griinen
Wirtschaft die Einfiihrung von

schen Kriterien zu bewerten, wo-
bei das Quantifizieren gesamtwirt-
schaftlicher Auswirkungen
schwierig ist. Auf Basis der
diskutierten Potenziale wird
ausgefiihrt, was einer Ein-
fuhrung der Technologie und
entsprechend der Investitionsent-
scheidung im Weg steht und wie diese
Hiirden tiberwunden werden kénnen.
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Session 4: Circular Production Economy — Keynote Prof. Giinther Schuh

Ordnungsrahmen fiir
eine zirkulidre Produktionswirtschaft

Produktakten und deren Ausziige miissen im Internet of Sustainable Production einfach zu-
ganglich, effektiv kontrolliert, sicher gespeichert und effizient iibermittelt werden, sodass

ein Zugriff auf zahllose Branchen- und Domanen-Data Lakes mdglich wird. Die Selektion und
Aggregation zu echtzeitfihigen digitalen Schatten schaffen die Voraussetzungen fiir vielfaltige
Auswertungs-, Optimierungs- und Entscheidungsalgorithmen fiir eine nachhaltige Produktion.

isherige Ansétze, die Nachhaltigkeit

der Produktion zu verbessern, haben
deren negative Umweltfolgen bereits ab-
geschwicht. Der digitale Schatten, der im
Aachener Exzellenzcluster ,Internet of
Production" erforscht wurde, schafft die
Voraussetzungen, das groBte Nachhaltig-
keitspotential der industriellen Produk-
tion zu heben. Hierzu muss der digitale
Schatten von Produkten und Produktions-
prozessen auf- und ausgebaut werden.
Das gelingt indem die Spezifitdt und Klas-
sifizierung der Produktkomponenten ver-
bessert und die Nutzungsdaten tiber den
gesamten Lebenszyklus erweitert werden.
Damit nachhaltige Produktion wirt-
schaftlich profitabel ist, werden neue,
kontraintuitive Ansatze bendtigt. Bislang
werden Ziele wie Energieeinsparungen,
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Effizienzsteigerungen und das Vermeiden
von Ausschuss mit nachhaltiger Produk-
tion verbunden. Diese Ziele sind wichtig,
reduzieren aber die Umweltfolgen der
Produktion nicht ausreichend.

Eine solche Reduktion ist nur im Rah-
men der Circular Economy mdéglich. Dafiir
muss das klassische Verstdndnis von Cir-
cular Economy mit Bezug auf Abfallwirt-
schaft und Recycling um lebensverlédn-
gernde MaBnahmen erweitert werden.
Lebensverldngernde MaBnahmen am Pro-
dukt bendtigen bis zu 50 % weniger ein-
gesetzte Ressourcen in der industriellen
Produktion (Rohstoffe, Energie und Pro-
duktionsmittel), sparen entsprechende
Emissionen ein und bieten somit sowohl
tkonomisch als auch okologisch einen
héheren Nutzen.

Bild: yarmolovych/stock.adobe.com

Etablierte MaBnahmen, die Produkt-
lebenszeit zu verldngern, zielen meist da-
rauf ab, Funktionen zu erhalten. So kann
durch vorausschauende Wartung und
rechtzeitige Reparatur ein Produkt ldnger
genutzt oder gebraucht an zweite Nutzer
weiterverkauft werden. Auf diesem zwei-
ten Markt erzielen gebrauchte Produkte
jedoch nicht den gleichen Preis wie Neu-
produkte. Ein wichtiger Grund dafiir ist,
dass neue Produkte mit neuen Funktionen
der Kundschaft mehr Wert bieten.

Mehr Funktionen, mehr Wert

Damit sich die Circular Economy in die-
sem Bereich durchsetzen kann, bedarf es
einer Funktionserweiterung und Wert-
steigerung von gebrauchten Produkten.
Durch den rechtzeitigen Ersatz einiger
Komponenten durch neue oder aufgear-
beitete auf Basis digitaler Prozessakten
kénnen nicht nur die Funktionsféhigkei-
ten der Produkte l&nger erhalten werden,
sondern auch neue, verbesserte Funktio-
nen eingebaut werden. Dementsprechend
wird dem Produkt in einer Upgrade Re-
Assembly Factory ein zweites oder drittes
Leben verschafft, indem Updates und Up-
grades in das Produkt eingebracht wer-
den. Diese Funktionserweiterung ist nicht
nur ékologisch sinnvoll, sondern aufgrund
der verbundenen Wertsteigerung auch ein
wichtiger Befahiger fiir die Profitabilitét.

Eine Funktionserweiterung und
Wertsteigerung ermdglicht ge-
brauchten Produkten ein zweites
oder drittes Leben.

Session 4: Circular Production Economy - Expertenvortrag

Wertsteigernde Kreislaufwirtschaft durch die Green Re-Assembly Upgrade Factory

Eine wertsteigernde Kreislaufwirtschaft
erfordert umfassendere MaBnahmen als
einzelne Ansétze zur Ressourcenredukti-
on. Die Produktionstechnik kann groBe
Nachhaltigkeitspotenziale realisieren, in-
dem komplexe Serienprodukte wie Autos,
Hausgerate, Maschinen und Anlagen sys-
tematisch fiir ein zweites oder weiteres
Leben aufgewertet werden, ohne dass
Kunden auf Mehrleistung und Attraktivi-
tat parallel entstehender Neuprodukte
verzichten miissen. Die ,Green Re-Assem-
bly Upgrade Factory" verortet eine solche
Wiederaufwertung und Funktionserwei-
terung in einem funktions- und werter-
weiterndem Gebdude mit méaglichst lan-

Keine negativen
Umwelteinfliisse y

Praxisbeispiele aus der Industrie
zeigen, dass eine Green Re-As-

sembly Upgrade Factory Wert-

steigerung bei minimalem Res-
sourcenverbrauch ermdglicht.

Umwelt

gem Lebenszyklus und ressourceneffi-
zienten Betrieb.

Re-Assembly-Upgrade-Prozesse  kénnen
bis zu 90 % des Materialeinsatzes und der
Umweltbelastungen einer Neuproduktion
einsparen und die Wertschépfung pro
Mitarbeitendem, etwa in der Fahrzeug-
produktion, um 30 bis 60 % erhdhen.
Gleichzeitig flihren verdnderte Produkti-
onsabldufe zu neue Herausforderungen.
So steigen durch Anlieferung und Puffe-
rung von Altteilen die Logistikumfinge

1...n Nutzung

 a

Session 4: Circular Production Economy - Impulsvortrag
Neue Qualitatsparadigmen fiir eine nachhaltige Produktion

Produzierende Unternehmen sehen sich
mit steigenden Nachhaltigkeitsanforde-
rungen in Bezug auf ESG-Kriterien kon-
frontiert. Diese reichen von rechtlichen
Anforderungen an die Lieferkettentrans-
parenz, {iber das Angebot von Produkten
unter Beriicksichtigung der Kreislaufwirt-
schaft bis hin zum Nachweis iiber den
CO,-FuBabdruck und Investitionsvor-
schriften. Diese Anforderungen verschie-
denster Interessensgruppen so-
wie dynamische Marktbedin-
gungen und disruptive Tech-
nologien stellen Unternehmen
vor die Herausforderung, die
richtigen ESG-Strategien ab-
zuleiten und die Organisation
entsprechend  auszurichten.
Denn um den Anforderungen
langfristig gerecht zu werden,
miissen  ESG-Aspekte von
Grund auf ins Unternehmen
integriert werden.
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sustainability data

Live Lean-ESG
philosophy and methods:

Der Vortrag beleuchtet die verschiedenen
Perspektiven, aus denen produzierende
Unternehmen ihre Aktivitdten von innen
heraus auf das kombinierte Ziel von Quali-
tét und ESG-Kriterien ausrichten kdnnen.
In diesem Kontext bietet das Qualitdtsma-
nagement mit seinem prozess- und kenn-
zahlenorientierten sowie funktionsiiber-
greifenden Charakter die Voraussetzungen
fiir die proaktive Unterstiitzung dieser

Incorporate ESG
into quality gates

Establish ESG as
quality oriteria

oder es werden qualifizierte Demontage-
krafte, die flexibel mit den tatsidchlichen
Zustdnden der aufzubereitenden Produkte
umgehen kdnnen, bendtigt. Informations-
unsicherheiten fiir eine Industrialisierung
der Upgrade-Prozesse kénnen durch eine
lebenszyklusiibergreifende, um  Nut-
zungsdaten erweiterte, Digitale Produk-
takte abgebaut werden. Gebdudeseitig
legt die Fabrikplanung die Grundlage fiir
ldngere Nutzungsdauern durch nachgela-
gerte Funktionserweiterungen.

Endmontage
und Upgrade _ Upgrade des
- e ; Produkts UND
, Sortierung und : der Fabrik
7 Altteile , v Reinigung e
== Green Re-Assembly §
FTE | Neutsile Demontags Upgrade Factory | 5

Transformation. Die Fahigkeiten des Quali-
tatsmanagements, die flr die Transforma-
tion zu einem nachhaltigen Wirtschaften
elementar sind, werden identifiziert. Darii-
ber hinaus werden Stellhebel dargelegt,
um das Verstandnis des Qualitdtsmanage-
ments hin zur ,Quality Intelligence", der
kontextspezifischen ,Aufkldrung” von in-
ternen und externen Sachverhalten auf
Basis von Datenanalysen, zu erweitern. Die
Erkenntnisse werden anhand
eines Beispiels veranschaulicht,
das die Erfassung und Priorisie-
rung der Anforderungen von In-
teressensgruppen bis zur Defi-
nition entsprechender Ziele und
deren Umsetzung nach ESG-
Grundsdtzen umfasst.

Anforderungen verschiedenster Inte-
ressensgruppen, dynamische Markte
und disruptive Technologien er-
schweren es Unternehmen, die rich-
tigen ESG-Strategien abzuleiten.
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"

Bnser Leitbild 2030 mit den drei Schwerpunkten Souveranitat, Interoperabilitat
und Nachhaltigkeit liefert einen hervorragenden Handlungsrahmen, um gestarkt
aus der Krise zu kommen und die globale Vorreiterrolle in offenen, digitalen
Okosystemen auszubauen.”

Dr. Frank Melzer, CTO Festo SE & Co. KG

Bild: WZL | Excellence in Production

Das Format ,Podiumsdiskussion” kommt beim Aachener Werkzeugbau-Kolloguium schon fange gut an. Jetzt soll es auch das AWK bereichern.

Podiumsdiskussionen sollen Expertenwissen aus den Sessions biindeln

Gesprachsrunde bildet Klammer

Erstmals wird es beim Aachener Werkzeugmaschinen-Kolloquium Podiumsdiskussionen geben.
Jeweils am Ende der parallel laufenden Sessions 1 und 2 sowie 3 und 4 findet eine Gesprachs-
runde statt, in der Experten iiber Inhalte der vorangegangenen Sessions diskutieren.

» Mona Willrett, Redakteurin Industrieanzeiger

w ir bemiihen uns stets, unser Programm zu opti-
mieren”, sagt Lea Kaven. ,Es gab immer wieder
Kommentare von Teilnehmern, die bedauerten, dass
sie die Inhalte der parallel stattfindenden Session
verpassten”, erganzt die Projektleiterin des AWK'23.
Die Podiumsdiskussionen sollen nun jeweils eine
Klammer iiber die beiden vorangegangen Sessions
bilden und fiir alle Teilnehmer nochmals die wesent-
lichen Inhalte biindeln. Spannende Themen werden
aus den Perspektiven der impulsgebenden Experten-
vortrige diskutiert und weiter erdrtert. So wollen die
Organisatoren das vielseitige Programm zusammen-
zufilhren und ein gemeinsames Verstandnis des In-
ternet of Sustainable Production zu schaffen. Am
ersten Tag diskutieren die Experten zum Thema ,Data
Value to Empower Sustainability”. Der zweite Veran-
staltungstag begibt sich mit einer Diskussion zum

" Thema ,User Stories in Circular Production” in die

Perspektive der Anwender einer nachhaltigen, zirku-
ldren Produktion.
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.Die stdrkere inhaltliche Verkniipfung der einzel-
nen Vortragsthemen war ein Punkt, der uns zu dieser
Konzeptinderung angeregt hat", berichtet Lea
Kaven. ,Ein zweiter war der Wunsch, das Auditorium
stirker einzubinden.” Per App kdnnen sowohl die
Prisenz- als auch die Onlineteilnehmenden bereits
wihrend der Vortrige individuelle Fragen stellen, die
die Experten aus Industrie und Wissenschaft an-
schlieBend besprechen sollen. Durch das Einbeziehen
des Auditoriums will der Veranstalter dem Wissens-
transfer eine breitere Basis geben und das Signal
senden, dass die Fertigungsbranche in Sachen Nach-
haltigkeit unbedingt ins Handeln kommen muss.

Um im dicht gedrdngten Terminplan des AWK
Freirdume fiir die Podiumsdiskussionen zu schaffen,
wurden alle Sessions um jeweils einen Expertenvor-
trag gekiirzt. Neben den Keynotes der vier gast-
gebenden Professoren wird es 2023 in jeder Session
einen Expertenvortrag und einen Impulsvortrag
geben.






