Stammdatenmanagement mittels Kiinstlicher Intelligenz

Vereinheitlichung
zahlt sich aus

Technologietransfer | Stammdaten zu vereinheit-
lichen, bindet wertvolle Ressourcen im Unternehmen
und ist extrem aufwendig. Abhilfe schafft ein auf
Kiunstlicher Intelligenz basierendes Tool, das Wissen-
schaftler des WZL der RWTH Aachen entwickeln.
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Die Anzahl der Produktvarianten sowie die damit ein-
hergehende Bauteilvielfalt ist bei produzierenden Unter-
nehmen kontinuierlich angestiegen. Das ist auch auf
historisch gewachsene Produktprogramme, Unterneh-
menszusammenschliisse sowie zunehmend kiirzere Pro-
duktlebenszyklen zuriickzufiihren. Eine Studie an der
RWTH Aachen University ergab, dass die Anzahl der
aktiven Materialnummern bei 127 der 135 teilnehmen-
den produzierenden Unternehmen iiber die letzten zehn
Jahre standig zugenommen hat. Zugleich wird erwartet,
dass die Anzahl weiter zunimmt.

Gerade bei einfachen Bauteilen gilt oft die Devise:
,Neu machen ist deutlich schneller als suchen!*“. Diese
selbstverstirkende Zunahme an Materialnummern
fithrt zu einem Verlust von Skaleneffekten in der Be-
schaffung, zu neuen Lagerplitzen, neuen Arbeitsplinen
und der Anpassung zulassungsrelevanter Dokumentati-
on. Diese Effekte erzeugen Kosten entlang der Wert-
schopfungskette, die teils ausschliefSlich aufgrund einer
neuen Materialnummer anfallen (siche Grafik). Doch
diese Kosten lassen sich signifikant senken oder entste-
hen erst gar nicht, wenn die bestehenden Materialnum-
mern vereinheitlicht und funktionsgleiche Teile harmo-
nisiert werden. Dies birgt erhebliches Potenzial.

Auf die Vereinheitlichung der bestehenden Teileviel-
falt wird allerdings aufgrund des enorm hohen Auf-
wands hiufig verzichtet. Sie ist jedoch ein idealer An-
wendungsfall, um die Potenziale der Kunstlichen Intelli-
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genz (KI) auszuschopfen und Ressourcen erheblich zu
entlasten.

Am Werkzeugmaschinenlabor WZL der RWTH
Aachen University wird daher ein Tool entwickelt, das
KI-Methoden verwendet, um bestehende Stammdaten
zu analysieren und zu vereinheitlichen. Die Vereinheit-
lichung erfolgt ausschliefSlich auf Basis von einfach aus
Informationssystemen extrahierbaren Informationen
(wie etwa der Bezeichnung oder dem Kurztext), sodass
kein aufwendiges Ankniipfen an Informationssysteme
oder Extraktion von Daten erforderlich sind. Das Tool
geht in zwei Schritten vor: der vertikalen Konsolidie-
rung sowie der horizontalen Vereinheitlichung.

Schritt eins: Vertikale Konsolidierung

Bei der vertikalen Konsolidierung findet die Analyse der
bestehenden Bauteilvielfalt basierend auf den existieren-
den Stammdaten statt. Das Ziel ist die Identifikation
von Gleichteilen oder dhnlichen Bauteilen auf Grund-
lage der vorhandenen Informationen. Fur die Identifika-
tion von Ahnlichkeiten dienen zwei Hypothesen: ,,Ahn-
liches ist dhnlich® und ,,Ahnliches geht mit Ahnlichem
einher®. Analog zu den Sprachwissenschaften werden
diese beiden Hypothesen anhand von zwei Ahnlich-
keitskriterien quantifiziert, die als syntaktische und
semantische Ahnlichkeiten bezeichnet werden.

Die syntaktische Ahnlichkeit analysiert die Ahnlich-
keit basierend auf den in den Elementen einer Bezeich-
nung verwendeten Buchstaben und -reihenfolgen (z. B.
ist Motor dhnlich zu Motro). So lassen sich Abkiirzun-
gen und Schreibfehler schnell und automatisch identifi-
zieren und ausgleichen: Ahnliches ist dhnlich.

Die semantische Ahnlichkeit analysiert die Ahnlich-
keit basierend auf der Kombinatorik der Elemente einer
Bezeichnung. Hiertiber lassen sich bei vollstindig unter-
schiedlichen Bezeichnungen (etwa Motor und Antrieb)
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Gesamt

Ahnlichkeiten identifizieren, wenn diese Worte stets von
gleichen oder dhnlichen weiteren Elementen (beispiels-
weise kW oder Leistung, Volt oder Spannung) umringt
sind: Ahnliches geht mit Ahnlichem einher.

Durch die syntaktische und semantische Ahnlich-
keitsanalyse lassen sich sehr schnell gleiche oder sehr
dhnliche Teile identifizieren. Die Abhingigkeiten und
Ahnlichkeitsmafle der jeweiligen Teile werden im Rah-
men des Verfahrens gespeichert, visuell zur Verfiigung
gestellt und bilden die Grundlage fur weitere Analysen.

Schritt zwei: Horizontale Vereinbeitlichung
Bei der horizontalen Vereinheitlichung werden unter
Berticksichtigung von zukiinftigen Klassifizierungskrite-
rien (etwa nach der Logik von Sachmerkmalleisten) die
Stammdaten in Form von neu generierten Bezeichnun-
gen vereinheitlicht, indem sie einer einfachen Logik fol-
gen: eine Teilegruppe (etwa Motor) wird charakterisiert
durch dazugehorige Variantentreiber in Form von
Merkmalen (etwa Leistung, Spannung oder Umdrehun-
gen) und deren Auspragungen (etwa Merkmal Leistung,
Auspragungen: 110 kW, 132 kW, 200 kW; Merkmal
Spannung, Auspragungen: 400V, 1140 V).

Um diese stets einheitlich und in der gleichen Reihen-
folge der neuen Bezeichnung zuzuordnen, werden die
im ersten Schritt konsolidierten Bezeichnungselemente
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zunichst mit dem entwickelten und angelernten Algo-
rithmus klassifiziert, wobei jedem Element ein Label zu-
geordnet wird. So kann beispielsweise automatisch aus
den Elementen kW oder V gefolgert werden, dass diese
auf die Definition von Leistung oder Spannung hinwei-
sen und somit in der Regel Merkmale fiir Motoren dar-
stellen. Die identifizierten Label werden weiterhin regel-
basiert quantifiziert, das heifst den Merkmalen werden
die dazugehorigen Auspriagungen zugeordnet.

Uber das ,labelling” und diec Zuordnung von Merk-
malen zu Teilegruppen sowie von Ausprigungen zu
Merkmalen kann insgesamt beinahe vollautomatisch
eine Vereinheitlichung der Stammdaten erfolgen. Bei-
nahe deshalb, da bei unzureichender Sicherheit eine
Uberpriifung durch Experten erforderlich wird, um zu-
kuinftig gleiche und ahnliche Situationen besser bewalti-
gen zu konnen. So wird der Algorithmus unternehmens-
spezifisch spezialisiert und lernt stindig dazu. Das WZL
bieten das Tool fir die Industrie an, um Unternehmen
dabei zu unterstiitzen, ihre Produktivitit zu steigern. @

Prof. Dr. Giinther Schub, Dr. Christian Dolle,
Alexander Menges
WZL der RWTH Aachen
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